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Épilepsie

Crise épileptique

ïDécharges neuronales anormales résultant en un changement 

comportemental

Stafstorm et al. 1998

Meneses et al. 2009
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£pid®miologie de lô®pilepsie

1% de la population en Amérique du Nord

50 millions à travers le monde

5 millions diagnostiqués par année

1% de la charge médicale mondiale

WHO Épilepsie; Engel et al. 2016; Brodie et al. 2012; Kobau et al. 2008; Hermann et al. 2007; Jobst et al. 2015
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Impact sur la santé physique et mentale

Kobau et al. 2008
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Impact sur la santé cognitive

Impact sur la qualité de vie

Hermann et al. 2007
Jobst et al. 2015
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Investigations

supplémentaires

Lô®pilepsie

30%

70%

WHO: Épilepsie

WHO: Épilepsie
Engel et al. 2016
Engel et al. 2019

10%

5 millions de cas

50-70% de succès

Amélioration de la QDV

Impact significatif sur la QDV

1% de la population en Amérique du Nord
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Traitement chirurgical 

50-тл҈ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘΩŞǇƛƭŜǇǎƛŜ

Engel et al. 2012
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D®fis en neurochirurgie dô®pilepsie

Optimiser le ciblage et lô®tendue de 

la chirurgie Préservation de la 

fonction neurologique
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Changement de paradigme 

Le réseau épileptique

Réseau de régions corticales connectées par des 
faisceaux de matière blanche

Tractographie
όŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳύ

Spencer et al. 2002
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IRM de diffusion et tractographie

fODF

Jeurissen et al., 2017

Épilepsie              Principes tractographie                 Applications chirurgie dô®pilepsie                Conclusion



Gracieuseté François Rhéault
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Multiples applications de la tractographie 

en neurochirurgie

Essayed et al. 2017
Vanderweyen et al. 2020
Rastogi et al. 2016
Halawani et al. 2021
Ibrahim et al. 2022

Fonctionnelle Oncologie Rachis

Nerfs périphériques

Base du crâne

20222000

1300

9000!
Pubmed ς"Diffusion MRI and tractography"
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Utilit® en neurochirurgie dô®pilepsie?

Optimiser le ciblage et lô®tenduede 

la chirurgie Préservation de la 

fonction neurologique

1-L59b¢LCL/!¢Lhb 59 [ΩhwLDLb9 59{ /wL{9{

2-tw;5Lw9 [ΩL{{¦9 ό/hb¢wk[9 ;tL[9t¢Lv¦9ύ

3- PRÉVENIR LES COMPLICATIONS NEUROLOGIQUES

4- PRÉDIRE LA RÉCUPÉRATION FONCTIONNELLE POSTOPÉRATOIRE
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Outils neurochirurgicaux

ï IRM clinique

ï IRM fonctionnelle

ï PET scan 

ï MRS

ï MEG

ï Études video-EEG

ï Électrocorticographie

ï EEG intracrânien

ï Neuronavigation

ï Stimulation intraopératoire

ï Chirurgie éveillée

ï Stimulation extraopératoire

Fei et al. 2018 Mohammed et al. 2013 Madriz-Godoy et al. 2016 Cauda et al. 2011

Bouthillier et al. 2019

IMPARFAITS

Tractographie?
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Farbod Niazi 

MD, MSc (c)

1. Tous les gyris sont interconnectés

2. Connectivité forte de lôinsulamoyenne

3. Connections faibles entre lôinsulaantérieure et postérieureEn préparation

Connectvité à une

parcelle de reference 

(noir) 

Ventral 

Dorsal 

Anterior Posterior Anterior 

Identification de la source des crises

Épilepsie insulaire
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Identification de la source des crises

Épilepsie insulaire

Increased in OIE

Obaid et al. Brain Science 2021

Hyperconnectivité au sein du réseau épileptique insulaire

Obaid et al. Neuroimage clinical 2018

OIE vs HC
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Contribution de lôUdeM ¨ la 

caract®risation de lô®pilepsie insulaire

2022

óMost influential authors in the field of insular epilepsyô
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En préparation

Dépeindre le réseau épileptique

Tractographie tridimensionnelle
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Dépeindre le réseau épileptique

Tractographie tridimensionnelle
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Prédire le contrôle épileptique postopératoire

Épilepsie du lobe temporal

Bonilha et al. 2018

Bon contrôle Mauvais contrôle
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Prédirele contrôleépileptique

In preparation

Prédire le contrôle épileptique postopératoire

Épilepsie du lobe temporal
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Éviter les complications neurologiques

Chirurgie de la région insulaire
Å Fibres de nociception

Mandonnet*, Obaid* et al.  Pain 2023. *co-premiers auteurs
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Structure-function correlation in primary cortical areas

Évaluer les regions où la structure prédit la fonction

2023

Éviter les complications neurologiques

Relation structure-fonction
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Éviter les complications neurologiques

Chirurgie pour épilepsie du lobe temporal

Å Radiations optiques ïchamps visuels

Winston et al. 2014

21 patients

Tractographie: 
14% déficit CV
Tous aptes à conduire

Sans tractographie: 
24% déficit CV
13% inaptes à conduire
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Méta-analyse: tractographie vs chirurgie standard

11 articles

755 patients

0.6

Guido Guberman, MD, PhD

En préparation

Éviter les complications neurologiques

Tractographie des faisceaux fonctionnels
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Cas illustratif
Å Homme de 56 ans

Å Crises inconscientes multiples

IRM structurelle

IRMf 





Pas de déficit neurologique postopératoire

Évolution postopératoire



Ablation au laser guidée par IRM

Alternative minimalement invasive!

NeuroBlate 

Optic SideFire®

Directional 

Laser Probe

Provides 

focused, 

directional 

ablation

NeuroBlate 

Optic FullFire®

Diffusing Tip 

Laser Probe

Provides fast, 

volumetric 

ablation
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